Versie: 1

Presentatie “Infiltratie van Hemelwater in relatie tot de
waterkwaliteit”

Naar aanleiding van mijn Afstudeeronderzoek “De kwaliteit van hemelwater”
en de potentiéle invloed op bodem, grondwater en milieu bij afkoppelen naar de bodem
in het werkgebied van Waterschap Vallei en Veluwe

in opdracht van Waterschap Vallei en Veluwe (Emil Hartman)
Ter afronding van de opleiding Land- en Watermanagement
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2. De praktijk binnen het werkgebied (hoe groot is het risico)
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De Conclusie

Binnen stedelijk gebied kan hemelwater potentieel schadelijke stoffen bevatten.
Risico van hemelwater is er niet direct (calamiteit uitgezonderd).
Zuiverende maatregelen zijn noodzakelijk bij ondergrondse infiltratie.

Er zijn 15 paramaters belangrijk bij de beoordeling van
de kwaliteit van hemelwater en de voorziening.

Afkoppelen is maatwerk: factoren als bron, tijd, locatie, hoeveelheid en ontwerp
beinvloeden de kwaliteit van hemelwater, ontwerp, beheer en monitoring van voorziening.
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Resultaten

Kwaliteit van Hemelwater
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De kwaliteit van hemelwater

Hemelwater neemt vervuiling met zich mee

>

Blijkt o.a. uit: Database hemelwater (RIONED en STOWA 202C)

1.742 monsters

Geen direct risico

Er is wel kans op een indirect risico, voor bodem, grond- en

van 191 locaties

199 parameters

oppervlaktewater

Het indirecte risico is afhankelijk van 5 factoren:

@)

@)

@)

@)

@)

Bron,

Tijd,

Locatie,

Hoeveelheid,

Ontwerp van de infiltratievoorziening
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Terminologie

Hemelwater is NIET HETZELFDE als neerslag
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5 factoren die het risico van hemelwater bepalen

1. Bron Calam‘i‘teit

mest uitrijden
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5 factoren die het risico van hemelwater bepalen
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5 factoren die het risico van hemelwater bepalen

3. Locatie
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4. Hoeveelheid
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5 factoren die het risico van hemelwater bepalen

5. Ontwerp

1\ : ‘ll‘:nr*‘?_‘ WA
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L Filterende
laag
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Berging \—>
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drain

Grondwater
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Risico’s zichtbaar maken

In hemelwater en de infiltratievoorziening

« 15 parameters die representatief zijn voor de kwaliteit van hemelwater

o Bron: Database hemelwater 2020 (RIONED en STOWA rapport 2020-05)

« Vanuit de richtlijnen per parameter een indicatieve norm gekozen

o Bronnen:

Regeling bodemkwaliteit (Rbk)

Circulaire bodemsanering Kader Richtlijn Water

Besluit kwaliteitseisen en monitoring water

Infiltratiebesluit bodembescherming

Drinkwaterregeling

waterschap

vallei «n
veluwe



Risico’s zichtbaar maken

Hemelwater van daken & wegen (in woonwijken) Hemelwater van (alleen) daken (in woonwijken)

Referentie- Indicatieve Normen
waarden

Parameter Referentie- Indicatieve Normen
waarden

database database

Ondergrens
kans op risico

Bovengrens goede Ondergrens kans
kwaliteit op risico

0,08 - 0,25 pg/L

Mediaan Bovengrens goede kwaliteit

0,08 - 0,25 pg/L

Mediaan

Cadmium (Cd) 0,10 pg/L 0,16 pg/L

Koper (Cu) 12 pg/L 15 pg/L - 15pg/l 22 pg/L 15 pg/L 1549/l
Kwik (Hg) 0,010 pg/L 0,00007 pg/L | 0,05 pg/l 0,020 ug/L 0,00007 pg/L | 0,05 ug/l |
Lood (Pb) 8 pa/L 1,2pg/L 14 pg/l 1,2 pg/L - 14pg/l
Nikkel (Ni) 2,1 pg/L 4 pg/L - 15ug/l 1,9 pg/L 4 pg/L  15ug/l
Zink (Zn) 65 Hg/L . 65ug/l 23 pg/L 65 pg/L  65ug/l
Antraceen (PAK'’s) 0,0020 pg/L 0,0007 pg/L | 0,02 pg/l | 0,0019 pg/L 0,0007 pg/L 10,02 pg/l
penzo(a)pyreen 0,0080 pg/L 000017 g/l 0,05ug/l 0,0078 pg/L 0,00017 pg/L 0,05 g/l
Minerale olie <50 pg/L 50 pg/L 200 g/l <50 pg/L 50 pg/L 200 pg/l -
Czv 23 mg/I >5mg/l =5ma/l - 2 5 mg/I ~z5mg/l
P-totaal 0,20 mg/I 04mg/L  04mg/L - 0,4 mg/L 0,4 mg/L
N-Kjeldahl 1,4 mg/| 1,5 mg/I © 1,5mg/l - 1,5 mg/I ~1,5mg/l
Nitraten 0,93 mg/I 56mg/l  56mg/ll - 5,6 mg/I 56mg/l
TSS 13 ma/l 0,5 mg/l ~ 0,5mg/l 86 mg/I 0,5 mg/l - 0,5mg/l

Afstroming en verdunning \;a|:| 55
veluwe




Omgaan met het risico

De middelen (handvaten)
«  Ontwerp infiltratievoorziening

o Voorzuiveren / afvangen
o  Zuiveren via opbouw voorziening

o Ontwerp (dimensionering)

« Monitoring

o Cumulatief effect Filterende

o Op termijn (>10 jaar) is er kans op risico’s voor 'aag
bodem, grond- en opperviaktewater. )
Berging -
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B waterschap
- ‘4( o
y va lei on

- veluwe



Resultaten

Hoe groot is het risico e T AR
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De praktijk binnen het werkgebied

Afkoppelen en ondergrondse infiltratie S /A .M

e U e
. ..o A e :
« Afkoppelen is de norm (100%). s O R~
o~ Keutcien of o Zutphen
L .
® Figuur-3: karakter-van-het-afgekoppeld-opperviak-binnen-de-gemeenten {Vraag-12,-n-=-15) T T iowal
- Bonnekom Whedo
Wagenyen Rerieey
P o 0%, s
Hoe zou u, het afgekoppelde/gescheiden opperviak typeren -
(meerdere anty grafiektitel 108€lijk)
Versie Zb
120,00% 100,00%
A o
100,00% 86,67% 93,33%
80,00%
60,00% 53,33% 53,33%
40,00%
20,00%
0,00%
Fietspaden en/of Rijwegen en/of Bedrijventerreinen Daken: Nieuwbouw Daken: bestaande
trottoir parkeerplaatsen en/of marktterreinen bouw
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De praktijk binnen het werkgebied

Afkoppelen en ondergrondse infiltratie o/ | .M

R T e 0 N
« 13 gemeenten (n=15) koppelen af naar de bodem, via R S e
Zost Woudenberq  Scherpanzes! .
ondergrondse infiltratie. e e P
Mm’.-“:: e
Figuur-5:-typering-van-het-soort-ondergrondse infiltratie-voorziening-(vraag-14,-n-=-15) 104m .

Welke soort ondergrondse infiltratie wordt er toegepast?
(gemeenten konden meerdere opties kiezen)

versie 5
100% 87%
80% 67%
60% 53%
40% 27%
20% 13% -
0%
Grindkoffers Infiltratiekratten  IT-Riool (doorlatende Verticale Anders

rioolbuis) infiltratieputten |
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De praktijk binnen het werkgebied

Afkoppelen en ondergrondse infiltratie ot 2] M

Eamnes o [rongp— =
M'{B«-"M' o ;ﬂ-:’_ v-:o °
- o 2.0 Amecstoort 2 Voo @
« 71% past geen zuiverende maatregelen toe. SR i<
Z Zost W.mp-u-am :9.“ .
Grocnmevooveieg o 5 ol ] Romendad Dioeen $°
In hoeverre is het statement van toepassing: N S s
"Er worden filterende voorzieningen toegepast bij ondergrondse infiltratie van afstromend oS D -
hemelwater" o
Versie 3
100% T
90% 1
80% T 71%
70% 1
60% 1
50% 1
40% T -
aom L 29%
20% 1 ‘ ’
10% +
0%
niet van toepassing wel van toepassing standaard

waterschap

vallei «n
veluwe



De praktijk binnen het werkgebied

Afkoppelen en ondergrondse infiltratie o] ST

- o Y P Y3 et I 3 g
o s i AN i O S8
+ Beperkte borging in beleid / richtlijnen. v Oy it
Barneveid
o~ Leuscien o °1w-w
Zost ok Shrpene S
® Figuur-4:inhoud gemeentelijk beleid-(enquéte vraag-20, n-=-14) O e < & P e O 2
w. % ey Rneden
.. L .. . oM B
Waarop heeft het gemeentelijk afkoppelbeleid, richtlijn, eis enfof een 7
beheersplan betrekking
Versie 2
12 10 10
10
8 6 7
6
4 2
2 1
: |
Wijze van Wijze van Berging en Kwaliteit Zuiverende Eris geen beleid
infiltreren afvoeren afvoercapaciteit hemelwater voorzieningen gericht op
hemelwater
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De praktijk binnen het werkgebied

kennis van hemelwater I3 i
| ik -
o eip«'"h\‘: Putten Ny = O
g o g K A 1)
« Is beperkt S T oy
shonlle. Of Mmoo 2 r : Voon'h o
* Monitoring vind niet of nauwelijks plaats - Sl o i
Zae Wotinberd Schgpaee L
Urechtse Heuveirug A o Rozendaal . O
Doom, © © Ede e °
Figuur-11:-kennisbehoefte bij de-gemeenten-(Enquéte vraag-25,-n-=-14). B oo
Zou u meer willen weten over hemelwater?
|“ia 2h
45% 43%
40% 36%
35%
30%
25% 21%
2
0% 14%
15%
10%
5%
0% I T T 1
Ja, over beheer en Ja, over ontwerp, la, overde Nee, danku
monitoring dimensionering en waterkwaliteit van
aanleg hemelwater
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Is er interesse in meer
info?

Afstudeerrapport: "De kwaliteit van hemelwater
en de potentiéle invloed op bodem, grondwater en
milieu bij afkoppelen naar de bodem

in het werkgebied van Waterschap Vallei en Veluwe
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Waterschap Vallei en Veluwe voor de opdracht, in
het bijzonder: Emil Hartman, voor het vertrouwen

en de begeleiding

Mijn contactgegevens:
Kuno Bakker
06-24253758
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